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Phan I. MO DAU

1. Ly dochon dé tai

Trong qué trinh phat trién kinh té - x4 hoi hién nay, toc d6 do thi héa va cong
nghiép hda tai Viét Nam va trén toan thé gioi dang gia ting manh mé. Diéu nay kéo
theo nhu cau str dung vat liéu xay dung ngay cang 16n, dic biét 1a bé téng, loai vat
licu pho bién nhét trong xay dung nho tinh bén viing, d6 6n dinh cao va kha ning
chiu lyc tét. Theo thong k&, thé giéi tieu thy khoang 4,4 ty tin bé tong mdi nim va
con sb nay du kién s& vuot 5,5 ty tin vao niam 2050 khi cac quéc gia dang phat trién

budc vao giai doan xay dung ha tang manh mgé.

Tuy nhién, sy phat trién 6 at cia nganh xay dung di kéo theo viéc khai thac 6 at
C4c nguon tai nguyén tu nhién, trong d6 dic biét 1a cét, thanh phan khong thé thiéu
trong san xuat bé téng. Tinh trang khai thac cat song dang & mic bao dong, gy ra
nhiéu hé luy nhu x6i mon long song, mat dat ndng nghiép, thay doi dong chay tu
nhién va 1am suy giam nghiém trong hé sinh thai. Nhiéu khu vuc khai thac cét trai
phép di va dang anh hudng tiéu cuc dén sinh ké cua ngudi dan dia phuong va phat
trién bén vitng cua cong ddng. Nhan thic duoc mirc d6 nghiém trong cua van dé,
Chinh phi Viét Nam da ban hanh Quyét dinh sé 1266/QD-TTg ngay 18/8/2020 vé
viéc “Phé duyét Chién lugc phét trién vat liéu xay dung Viét Nam thoi ky 2021
2030, dinh hudng dén nim 2050, trong d6 khuyén khich manh mé viéc nghién ctu
va ting dung cac vat ligu tai ché, than thién méi trudng nham thay thé dan cét liu tu
nhién.

Mot trong nhitng huéng di dugc quan tam 12 tan dung phé thai tir cac nganh
kinh té khac dé san xuat bé tdng xanh, tiét kiém tai nguyén va giam thiéu phét thai.
Tai Viét Nam, nganh nudi trong thity san, dac biét 13 nudi hau dang phat trién manh
& nhiéu dia phuong nhu Quang Ninh, Bén Tre, Can Gio... Luong v6 hau sau thu
hoach rat Ién, thuong bi bé di hodc chdn lap, gdy mui hdi, & nhidm moi treong va
lang phi tai nguyén. Ugc tinh tai Van Don (Quang Ninh), mdi ngay c6 thé thai ra
khoang 60-80 tin vo hau, hau hét chwa duoc xir Iy hoic tai st dung hiéu qua. Vo hau
chu yéu duoc cau tao tir canxi cacbonat (CaCOs), ¢6 cau tric xop, nhe va tiém nang

thay thé mot phan cét liéu min trong bé téng.



Trén thé gi6i di c6 mot sd nghién ciru bude dau tng dung vo hau va vé dong
vat than mém dé thay thé cét liéu trong bé téng, chu yéu tap trung vao danh gia tinh

chat co hoc nhu cudng d6 chiu nén, d6 bén udn va do hut nuée.

bac biét, CaCOs trong vo hau khi chiu nhiét d6 trén 800°C s& bi phan huy tao ra
CaO va khi CO.. Phan {tng nhiét phan nay khdng chi anh huéng dén khdi luong thé
tich va cdu tric vi md cua bé tdng, ma con cé thé 1am suy giam dang ké cudong do
chiu lyc. Tuy nhién, cac nghién ctu vé ang xur nhiét caa loai bé téng nay con han
ché. Pay 1a mét khoang tréng can duoc bd sung, dic biét trong bdi canh ngay cang
nhiéu céng trinh dan dung va cong nghiép phai l1am viéc trong mai trudng nhiét do
cao nhu nha xuéng, tram bién &p, ham 10, hoic xay ra hoa hoan. Do d6, viéc nghién
ctru tinh chat co hoc két hop véi tng xtr nhiét caa bé téng c6 sir dung vo hau la can

thiét dé danh gia toan dién tiém nang tng dung vat lidu nay trong thuc tién.

Xuat phét tir thyc trang trén, dé tai “Nghién ciru mét so tinh chat co hoc va
¥ng xir nhiét cia bé téng sir dung vé hau thay thé cat” duoc thyc hién véi muc
tiéu gop phan giai quyét bai toan tai nguyén cat ngay cang can kiét, dong thoi tan
dung hop ly chat thai tir nudi trong thay san, hudng téi hién thuc hda Chién luge phét
trién VLXD Viét Nam thoi ky 2021-2030, dinh hudng dén nam 2050. Két qua nghién
ctru ky vong s& cung cap thém dir liéu thuc nghiém vé dic tinh caa loai bé tong xanh
nay, déng thoi 1am rd anh huong cia ham lugng vo hau dén kha nang chiu nhiét va
co hoc cua bé téng, tir d6 phuc vu cho viéc tng dung vao cac cong trinh thuc tién

trong tuong lai.
2.  Muc tiéu nghién ciru

- X4c dinh mot s6 tinh chét co hoc cua vira va bé tong str dung vo hau thay thé

mat phan cét.
- Panh gia tng xir co nhiét cua bé téng sir dung vo hau thay thé mot phan cét.

- Panh gia kha niang ¢ng dung bé tdng sir dung vé hau thay thé cat vao cong

trinh xdy dung dan dung.
3. Péi twong va pham vi nghién cieu

- Péi tugng nghién cau:



+ V6 hau stra thudc ho hau Ostreoidea, thu thap tir tinh Ba Ria — Viing Tau.
+ Bé tong xi ming str dung vo hau thay thé mot phan cét tu nhién cét ty nhién.
- Pham vi nghién ctu:

+ Ung dung trong bé téng st dung vo hau thay thé cat vao cong trinh xay dung
dan dung.

4. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctu ly thuyét: Thu nhap va phan tich cac tai liéu nghién
ctru lién quan dén vé hau va bé téng sir dung vo hau.

Phuong phap thuc nghiém: Xac dinh mét s tinh chit co hoc cua bé téng tai
phong thi nghiém nhu: Tinh cong tac ctia bé tong, cuong dd chiu nén va kéo, moé dun
dan hdi, tng xtr nhiét do va phan tich két qua.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

- Y nghia khoa hoc: Viéc nghién ctru thay thé cat bang vo hau nghién trong bé
téng s& gop phan cho thay su anh huong cua vat liéu vo hau nghién dén cac tinh chat
trong bé tong.

- Y nghia thyc tién: Két qua ciing 1a co s¢ dé c6 nhitng nghién ciu tiép theo
nham tng dung vat liéu ndy vao thuc tién nganh bé tong, hudng dén sy phat trién bén
viing. Giam luong tiéu thu cat trong tinh trang thiéu hut nhu hién nay.

6. Kétcau deé an

Ngoai phan mé dau, phan két luan, kién nghi va phu luc. Bé an duoc trinh bay
gom 3 chuong, ndi dung cu thé timg chuong nhu sau:

Chwong 1: Tong quan vé vat lidu vo hau thay thé cat va ang xir nhiét cua bé
tong.

Gom cac ndi dung chinh: Gigi thiéu tong quan vé tinh hinh sir dung céat séng tu
nhién va téng quan vé vat liéu vo hau, mot s cin ciru phép ly ¢ng dung vat lidu vo

hau, mot sé ting dung ciia vo nhuyén thé va vo hau cho bé tong.


https://en.wikipedia.org/wiki/Ostreoidea

Chuong 2: Co so khoa hoc cua viéc sir dung vo hau nghién thay thé cat trong
bé tong.

Gom cac noi dung chinh: M6t s dic tinh thanh phan, kich thuéc, anh huong
ctia vo hau dén chét luong bé tong va kha nang chiu nhiét caa vo, quy trinh xi 1y vo
hau, mot sb tinh chit cua bé téng sir dung vo hau thay thé cét, tng xir nhiét cua bé

téng, co s thiét ké thanh phan cp phdi bé tdng va mot sé ton.

Chuwong 3: Két qua thyc nghiém cac tinh chat cua bé tong st dung vo hau thay
thé cat.

Gom céc ndi dung chinh: Tinh chat cua vat liéu st dung trong thi nghiém: xi
mang, cot liéu va vo hau, thanh phan cap phoi bé tong, ty Ié thay thé va cac phuong
phap thi nghiém, két qua danh gia do luu dong cua vira, tinh cong tac, cudng do chiu
nén, chiu kéo khi uén va mé dun dan hoi cua bé tong, danh gia ung xir nhiét cua bé
téng khi chiu nhiét 46 cao, danh gia kha nang ung dung thyc té cua bé tong su dung

vé hau trong cong trinh dan dung.

Phan két luan, kién nghi: Trinh bay nhiing két qua cua dé an va kién nghi mot

s6 nghién cau tiép theo cua dé tai.



Phan I11. NOI DUNG

Chuong 1. TONG QUAN VE VAT LIEU VO HAU THAY THE CAT VA
UNG XU NHIET CUA BE TONG

1.1. Téng quan vé tinh hinh sir dung céat séng tw nhién

Trong xay dung, cat tuy nhién (CTN) 1a vat liéu thiét yéu, dong vai trd quan trong
trong san xuat vira, bé tbng va cac san pham xay khong nung, dong thoi duoc sir dung
nhiéu trong san Iap nén méng. Tuy nhién, hoat dong khai thac va quan Iy CTN hién
con nhiéu bat cap, thiéu théng nhat giira cac dia phuong, dan dén tinh trang khai thac

tran lan, suy giam tai nguyén va anh huong tiéu cuc dén méi truong.

Theo s ligu tir Trung tam Quy hoach, ca nudc hién ¢ 331 mo cat voi tong trix
lwong khoang 2.080 triéu m?. Trong khi d6, nhu cau sir dung hang nam 1én t&i 120
triéu m3, nhung cong sut khai thac hop phép chi dap tng khoang 24,2%. Néu tiép
tuc str dung cat cho muyc dich san 14p nhu hién nay, trix luong sé can kiét trong 15-20
nam toi.

Riéng khu vuc Dong bang séng Ctru Long (PBSCL), tong trit lwong cat day
song udc dat 367-550 triéu m2, phan bd chu yéu tai cac doan séng Tién va sdng C6
Chién. Mot s6 khu vye trung luu dé roi vao tinh trang can kiét nghiém trong do khai

thac qua muc.

Trudc thuc trang d6, viéc nghién ciu va phat trién cac vat liéu thay thé cat tu
nhién 1a nhu cau cap thiét nham huéng t6i phét trién xay dung bén vitng va bao vé
tai nguyén thién nhién.

1.1.1. Trir lwgng cat séng

1.1.2. Thwec trang khai thac, sir dung cat séng

1.1.3. Mot s6 vat ligu tiém niing thay thé cat

1.2. Tong quan vé vat liéu vé hau

1.2.1. Pic diém cia vo hau

1.2.2. Trir lwong hau

1.3. Mét so6 ciin cir phap ly wng dung vat liéu vé hau

1.4. Mét s6 &eng dung cia vé nhuyén thé va vé hau cho bé tong



Chuong 2. CO SO KHOA HQC CUA VIEC SU DUNG VO HAU NGHIEN
THAY THE CAT TRONG BE TONG
2.1. Mot sb dic tinh ciaa vé hau

2.1.1. Thanh phan cia vé hau

2.1.2. Anh hwéng cia Kich ¢é hat va ham lwong vé dén tinh chat cia bé tong
2.1.3. Kha niang chiu nhiét cia vé hau

2.2. Quy trinh xi ly vé hau

2.3. Mot sb tinh chat cia bé tong sir dung vé hau thay thé cat
2.4. Ung xir nhiét cia bé téng
2.5. Co sé thiét ké thanh phan cip phéi bé tong

2.6. Mgt so ton tai va dinh hwéng nghién ciu



Chuong 3. KET QUA THU'C NGHIEM CAC TINH CHAT CUA VUA VA
BE TONG SU DUNG VO HAU THAY THE CAT

3.1. Tinh chat vt liéu dwoc sir dung
3.1.1. Cét ligu

Cot liéu tho 1a da 1x2, loai xanh den c¢6 d6 am 1a 3% (xac dinh theo TCVN
7572:7-2006). C6t liéu min duoc sir dung trong nghién ctiu ndy 1a cat song tu nhién
¢6 mo dun 1,77 (xac dinh theo TCVN 7572:2-2006).
3.1.2. Xi ming

Trong dé tai nghién ciru ndy nhom tac gia sir dung loai XM Ha Tién PCB40.
3.1.3. Vo hau

V6 hau st dung trong nghién ctru dugc thu thap ¢ tinh Ba Ria — Viing Tau, mot
tinh thudc ven bién viung Pong Nam B, Viét Nam. V6 hau c6 mé dun 1a 2,82 (xac

dinh theo TCVN 7572:2-2006).

Trinh ty lam sach vé hau:

) b)

Hinh 3.1. a) Rtra vo hau bang voi xit cao &p;  b) Rira vo hau bang ban chai
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Hinh 3.2. Sy vé hau bang tu say
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Hinh 3.4. Nghién vo hau
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Hinh 3.5. Sang vo hau qua ray sang #4.75mm va #0.15mm

Phan vat liéu vo hau duoc str dung dé xac dinh thanh phan hat 1a phan con sét
lai trén ray c6 kich thudc 16 #0.15 mm sau qua trinh sang so bo. Dé thuc hién thi
nghiém, tién hanh chuan bi b sang tiéu chuan véi tha tu kich thudc 16 sang giam dan

nhu sau: 2,5 mm; 1,25 mm; 630 um; 315 um va 140 pum.

Hinh 3.6. Vo6 hau con sot lai trén cac ray sang
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Hinh 3.8. Biéu d6 thanh phan hat cua cat séng va vo hau nghién
3.2. Thanh phan cap phéi bé tong

Tir d6, cip phdi hdn hop bé tong trong mé tron thi nghiém duoc cap nhat vai cac

thong sb vat liéu da hiéu chinh phi hop véi diéu kién thuc té, nhu sau:

Thanh phan cip phi Khéi lrong (kg)
Nudc 210
Ximang 457
Cbt liéu thd (am) 1140
Cét liéu min (am) 683
Tong 2490

3.3. Xac dinh cwong d¢ cua vira

* Phwong phap thi nghiém

Nhim danh gia anh huong cia ham luong vo hau dén su phét trién cuong do
chiu nén cua vira xi mang, cac to mau vira gém ba mau hinh ling tru kich thuéc tiéu
chuan 40 x 40 x 160 mm da duoc ché tao va thi nghiém tai cac thoi diém 7, 14 va 28

ngay tudi. Thanh phan cap phéi vita duoc thiét ké dua trén hudng din cuaa tidu chuan



10

TCVN 6016:2011. Tuy nhién, thay vi sir dung cat chuan ISO c¢6 kich thuéc hat 16n
nhu quy dinh, nghién ciru nay sur dung cat song dia phuong véi mo dun d6 16n la
1,77, dic trung boi thanh phan hat min hon va kha ning hit nude cao hon. Dé dam
bao tinh cong tac trong qua trinh duc mau, ham lugng nuéc tron duge didu chinh tir

225 g (theo tiéu chuan) 1én 260 g.

Hinh 3.10. Kiém tra tinh chat co hoc: (a) uén mau, (b) cudng do nén
*Két qua thi nghiém

Pé danh gia anh huong cua viéc thay thé CTN bang vo hau nghién dén cuong
d6 nén caa vira XM, thi nghiém nén mau vira duoc tién hanh theo quy dinh tai TCVN
3121-11:2022 — Vira xay dung — Phan 11: Xac dinh cudng do nén, sir dung mau hinh
lap phuong kich thudc 40x40x160mm. Cac mau duoc bao dudng trong diéu kién tidu

chuan va nén & cac do tudi 7 ngay, 14 ngay va 28 ngay.
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Hinh 3.11. Cuong d6 chiu nén cua vira
3.4. P luu dong caa vira
*Phwong phap thi nghiém

Str dung mot phan vira sau khi tron dung dé xac dinh do luu dong cua vira. Do
luu dong 1a mét chi tiéu quan trong phan anh tinh thi cdng cua vira tuoi, dac biét lién
quan dén kha ning chay va Ién chat vao khuén ma khéng can hoic can it rung dong.
Thi nghiém xac dinh d6 luu dong cua vira duoc thyuc hién theo tiéu chuan TCVN
3231-3:2022 — “Vita xay dung — Phuong phéap xac dinh cac dic tinh moi — Phan 3:
Xéc dinh d6 luu dong bang ban dan”.

Hinh 3.12. Do d¢ luu dong cua vira
*Két qua thi nghiém

Do luu dong cua vira 1a chi tiéu phan anh truc tiép kha nang thi cong, mirc do

chay cua vira dudi tac dong rung tiéu chuan. Két qua thi nghiém do d6 luu dong cua
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c4c mau vira dugc trinh bay trong Bang 3.1 cho thay xu huéng suy giam rd rét khi

tang ty |é thay thé cat bang vo hau nghién.

Bang 3.1. Bang gia tri d6 luu dong cua vira

Ty 1€ (%) Gia tri do (cm) Trung binh (cm)
0% 12,4 12,5 12,45
5% 11,9 11,8 11,85
10% 11,2 11,2 11,2
15% 10,2 10,2 10,15

3.5. Tinh cdng tac cia bé tong
*Phwong phap thi nghiém

Do sut la chi tiéu danh gia tinh cong tac cta hdn hop bé tong tuoi, phan anh kha
nang chay, do déo va mirc d6 dé dam chat caa hdn hop trong qué trinh thi céng, Trong
nghién ciru nay, do sut caa bé tong dugc xac dinh theo tiéu chuan TCVN 3106-2022:
Hon hop bé tdng-Phuong phap xac dinh do sut.

*Két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém d6 sut cho thiy gié tri 6 sut cta bé tong ddi ching dat 8 cm,
trong khi mau bé tong c6 ham luong vo hau nghién thay thé 15% CTN chi dat 4 cm.
Sy suy giam dang ké vé d6 sut (giam 50%) phan anh rd rét anh huong cua vo hau dén

tinh cong tac caa hon hop bé tong tuoi.

Hinh 3.13. Thi nghiém do d¢ sut: a) Mau déi ching b) Mau BT15
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Po sut (cm)

Poi chitng BT15

Loai mau
Hinh 3.14. Gia tri 6 sut caa bé tong d6i ching va c6 vo hau
3.6. Cwong do chiu nén
*Phwong phap thi nghiém

Dua trén két qua thi nghiém cua vira 1a tién d& cho hoc vién xac dinh duoc ham

luong va chon ti 16 vo hau thay thé 1a 15% dé thiét ké cap phdi bé tong.

Bang 3.2. Bang thanh phan 1m3 bé tong co cap do bén B27.5

STT | Honhop | XM Pi | Ca | Nuoc | Vo hau
(kg/m®) | (kg/m3) | (kg/m3) | (kg/m®) | (kg/m?)
p | boi 457 | 1140 @ 683 | 210 0
chung
2 | BTI5 | 457 | 1140 | 58055 @ 210 | 102.45

Can vat liéu

Tron vat liéu

Cho bé téng vao khudng
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Béo dudng mau Nén mau

Hinh 3.15. Trinh tu thuc hién viéc d6 va nén mau
*Két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém cudng d6 chiu nén mau bé téng tudi 7, 14, 28 ngay véi ham
lwong vo hau thay thé cat khac nhau dwogc hién thi trong Bang 3.3. Cuong d6 chiu
nén cua to mau duoc tinh bang trung binh cong cudng d6 3 vién mau trong t néu gia
tri 16n nhat va nho nhit trong 3 gia tri cuong do vién mau khong léch quéa 15 % so

véi gia tri cuong d6 vién con lai.

Bang 3.3. Cudng do chiu nén caa bé tong ddi chung va vo hau thay thé 15% cét

Ky hiéu Ngay tudi Cudng dd
7 16,8
Déi chirng 14 24,3
28 37,3
7 15,7
BT15 14 28
28 36,7

3.7. Cwdng d6 chiu kéo khi uén
*Phwong phap thi nghiém

Cuong d6 chiu kéo khi udn cua bé tong duge danh gia bang thi nghiém ubn 4
diém trén mau dam c6 kich thugc 100 x 100 x 400mm tai 28 ngay tudi theo tiéu chuan
Viét Nam TCVN 3119:2022.
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Hinh 3.16. Thi nghiém udn 4 diém
*Két qua thi nghiém
Cudng d6 kéo khi ubn cua bé tdng thi nghiém duoc thé hién ¢ Bang 3.4.

Bang 3.4. Cudng do chiu kéo khi uén

Ky hiéu Ngay tudi Cudng dd
7 2,55
Déi chitng 14 2,6
28 3,34
7 2,57
BT15 14 2,63
28 3,32

3.8. M6 dun dan hdi
*Phwong phap thi nghiém

Trong nghién ciru nay, mé dun dan hdi tinh (E) cta bé tong dugc xac dinh theo
quy dinh trong TCVN 5726:2022.

Hinh 3.17. Qua trinh thuc hién thuc nghiém mé dun dan hoi
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*Két qua thi nghiém

Bang 3.5. M6 dun dan hoi

Ky hiéu Ngay tudi Cudng do
7 23,642
Déi chang 14 25,383
28 32,651
7 22,039
BT15 14 26,507
28 31,149

3.9. Ung xi nhiét caa bé téng sir dung vé hau
*Phwong phap thi nghiém

Céc ther nghiém hién tai vé ang xt co — nhiét cia bé tong duoc quy dinh trong
mot so tiéu chuan (AS 1530.4-2005, 1SO 834-1, 1999). Nhiét d6 quy dinh cua 10 nung
theo ham thoi gian dugc minh hoa trong Hinh 3.18.a. Trong nghién ciru nay, dé thu
nghiém cac mau sau khi tiép xtc vai nhiét &6 cao, mot 1o nung ciing da duoc sir dung
va qua trinh tang nhiét tuan theo tiéu chuan Hinh 3.18.b.

—
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Hinh 3.18. a) Nhiét do quy dinh cua 16 nung theo ham thoi gian theo tiéu chuan
ISO (ISO 834-1, 1999) va b) Hinh anh cua 10 nung
Dé danh gia su mat nudc va cac hién tugng khéc trong qua trinh nung néng, khéi
lugng mau ciing duge xac dinh trudc va sau khi thir nghiem.
*Két qua thi nghiém
Mot s6 qua trinh vat Iy — hda hoc nhu bdc hoi 4m, phan hay hoa hoc, va &p suit
hoi nudc bén trong c6 thé da xay ra trong qué trinh gia nhiét. Tuy nhién, nhitng bién

d6i nay c6 thé chua du manh dé tao ra cac vét nut & giai doan dau. Khi téc d6 gia
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nhiét tang 1én, ham lwong 4m trong bé tdng giam manh va vuot qua gisi han déo, tir

d6 dan dén su hinh thanh céc vét nat.

Poi ching

¢) Mau dbi chirng va mau nung 600°C  d) Mau dbi chirng va mau nung 800°C

Hinh 3.19. Hinh anh bé mat mau bé téng sau khi nung

Bang 3.6. Cudng do chiu nén mau ddi chizng va mau thay thé 15% vo hau

Ky hiéu Péi chirng (MPa) BT15 (MPa)
27°C
(nhiét do méi trrong) 37,3 36,7
200°C 34,58 36,68
400°C 26,08 26,59
600°C 20,45 23,47
800°C 11,55 14,93
1.2
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Hinh 3.20. Cudng d6 chiu nén sau khi nung so véi mau truéc khi nung
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Hinh biéu dién mdi quan hé giira ty s6 cuong do chiu nén sau khi nung so voi
mau trudc khi nung (fc(T)/fc(ambient)) va nhiét do tac dong (°C) ddi véi cac mau bé

tong ddi chung va bé tong st dung 15% voé hau (BT15).

Khdi lwgng mat khi nung phan anh mic @6 bay hoi nuéc va phan hay céc thanh
phan khoang khi vat liéu chiu tac dong nhiét, tir d6 cho phép danh gia kha niang chiu
nhiét va on dinh thé tich caa bé téng. Trong nghién ciru, cAc mau bé tong ddi ching
va mau sur dung vé hau thay thé 15% cat duoc nung lan lugt & 200°C, 400°C, 600°C

va 800°C, va ghi nhan su thay dbi khdi lwong sau khi nung.

EDC m BTI15
@ 200
[eT0]
S
2 150
=
~
- 100
X(O
&
téo i I I
o
2 [ |
5 0 —
_E 200°C 400°C 600°C 800°C

Nhiét d6 nung (°C)

Hinh 3.21. Khéi luong mat khi nung (g)
3.10. Panh gia kha ning wng dung bé téng sir dung vé hau cho cdng trinh xay
dwng dan dung
3.10.1. Panh gia hi¢u qua ky thuat

3.10.2. Panh gia hiéu qua kinh té
3.10.3. Panh gia hiéu qua méi truong
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Phan I11. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluan

V& thanh phan cap phdi bé tong va tinh chét vat liéu, vo hau dugc xu ly va nghién
dat yéu cau vé thanh phan hat, do hut nudc va thé tich x4p. So vai cat tu nhién, vo
hau c6 khdi lugng thé tich xdp thap hon dang ké, diéu ndy c6 thé anh huong dén do

dic chic caa hdn hop bé tong néu khong kiém soét tot cap phéi.

Cuong d6 chiu nén cua vira giam dan khi ting ty 16 thay thé vo hau, tuy nhién
muc giam khong dang ké & cac ty 16 5-10%, va van dat yéu cau cua vira xay va vita
t6 thong thuong. o luu dong cua vira giam rd rét khi tang ty 1€ vo hau, do hinh dang
hat géc canh va kha nang hat nuéc cao cia vé hau, tir d6 mot phan nao ciing anh

huong it nhiéu dén kha nang thi cong cua vira.

Két qua do sut cho thay tinh céng tac caa bé tong giam dan khi ting ty & vo hau,
phan 4nh dung dic diém hinh théi va tinh chat bé mat cua vat liéu thay thé. Tuy nhién,

Gty 1& 15%, do sut van nam trong gisi han chap nhan duoc cho thi cong thong thuong.

Cudng do chiu nén cua bé tong sir dung vo hau ¢ ty 1& 15% giam nhe so véi mau
dbi chiing, tuy nhién van dam bao dat cip do bén thiét ké B27,5 sau 28 ngay tudi.
Piéu nay cho thay tiém niang tng dung thuc tién cia vo hau trong san xuat bé tong
thong thuong. Cudng do chiu kéo khi ubn va mé dun dan hoi cta bé tong c¢6 xu hudéng
giam khi thay thé cat bang vé hau, tuy nhién su suy giam khong vuot qué gidi han
cho phép, chiing té hdn hop bé tdng van duy tri dugc tinh todn khéi va kha ning 1am

viéc trong cong trinh chiu udn thong thuong.

Sau khi nung dén 800°C, bé tdng sir dung vé hau thé hién kha ning duy tri cau
trac trong d6i 6n dinh, mic du ¢ sy suy giam cuong d6 dang ké. Ham luong CaCOs
trong vo hau chiu phan hay nhiét 1am giam tinh chét co hoc sau khi nung, tuy nhién
S0 véi bé tong thuong, mirc do suy giam khong vuot troi. Két qua nay cho thay bé
téng st dung vo hau van cd thé ang dung trong cac két cau chiu nhiét trung binh hoac

c6 yéu cau chdng chay & mirc do nhit dinh.

Bé tong sir dung vo hau thay thé dén 15% cat van dap (ng cac yéu cau ky thuat

vé tinh cong tic va cudng do co hoc, phi hop cho cong trinh dan dung. V& kinh té,
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vat liéu vé hau c6 chi phi thap, gop phan giam gia thanh san xuat. V& méi truong,
giai phap nay gilp tiét kiém tai nguyén cét ty nhién va giam thiéu 6 nhidm tir phé thai
thary san, hudng dén phat trién bén virng nganh xay dung.

2. Kién nghi

Tir goc d6 tng dung thuce tidn, két qua nghién ciu cho thiy vo hau nghién co
tiém ning thay thé mot phan cat tu nhién trong bé tong str dung cho céc cong trinh
dan dung khéng yéu cau cuong do cao. Do do, can tiép tuc ma rong nghién ctru dé
xay dung bo tiéu chuan k§ thuat cu thé cho bé téng st dung ct liéu tai ché tir vo hau.
Dbong thai, khuyén khich tng dung loai bé tdng nay trong cac hang muc cong trinh
than thién moi trudng, céng trinh ndng thén méi hodc khu vuc ven bién, noi c¢6 san
ngudn phé thai vo hau doi dao, nham tan dung loi thé dia phwong va giam chi phi van

chuyén.

Bén canh nhitng két qua tich cuc, dé tai van con mot s6 gigi han can duoc lam
rd trong cac nghién ctru tiép theo, cu thé nhu: anh huong cua cac muc thay thé Ion
hon 15%; d6 bén lau dai cua bé téng (chju mai mon, thAim nudc, cacbonat hda, an
mon cbt thép...); tinh twong thich giira vé hau va céc loai phu gia khoang; ciing nhu

kha nang wng dung trong bé téng két cau chiu lyc cao hoic bé téng chiu nhiét.

Xay dung co so dit lidu va quy trinh chuan héa trong thu gom-xtr ly-nghién sang
v6 hau dé 1am cot liéu min, huéng dén san xuat quy mo cong nghiép. Viéc kiém soét
ddng déu vé kich thudc hat, do sach, o hit nudc va phan bb hat s& gop phan dam
bao chat lwong on dinh cua bé tdng thanh pham. Bén canh do, thuc day hop tac giira
cac vién nghién ctu, doanh nghiép xay dung va dia phuong c6 ngudn nguyén liéu vo

hau dé hinh thanh chudi cung @ng hiéu qua.

Dé Xuit cac co quan quan 1y nha nuéc va t6 chirc tieu chuan nghién ctu, ban
hanh cac huéng dan ki thuat hoac tiéu chuan thi diém cho viéc st dung vat liéu tai
ché tir vo dong vat than mém trong xay dung. Pay 14 co s phép ly can thiét dé day

manh ng dung bé tdng xanh str dung vat liéu tai ché trong thuc té.



